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Òåðìèí «ñèãíàë» ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç êëþ-

÷åâûõ ïîíÿòèé ñîâðåìåííîé ñèñòåìû ôàðìà-

êîíàäçîðà. Ñèãíàë — ýòî èíôîðìàöèÿ, êîòî-

ðàÿ ïðåäïîëàãàåò íàëè÷èå íîâîé ïîòåíöèàëü-

íîé ïðè÷èííî-ñëåäñòâåííîé ñâÿçè (èëè

íîâîãî àñïåêòà èçâåñòíîé âçàèìîñâÿçè) ìåæ-

äó âîçäåéñòâèåì ëåêàðñòâåííîãî ïðåïàðàòà

(ËÏ) è íåæåëàòåëüíûì ÿâëåíèåì (Íß) èëè

ñîâîêóïíîñòüþ âçàèìîñâÿçàííûõ Íß, âêëþ-

÷àÿ èíôîðìàöèþ îá èçìåíåíèè ÷àñòîòû âîç-

íèêíîâåíèÿ óæå èçâåñòíîé íåæåëàòåëüíîé

ðåàêöèè (ÍÐ) [1, 2, 3].

Ìåòîä ñïîíòàííîé îò÷åòíîñòè èãðàåò

êëþ÷åâóþ ðîëü â âûÿâëåíèè ñèãíàëîâ. Ýòîò

ìåòîä ÿâëÿåòñÿ îñíîâíûì ìåòîäîì ðàáîòû ëî-

êàëüíûõ ñèñòåì ôàðìàêîíàäçîðà âî ìíîãèõ

ñòðàíàõ ìèðà, à òàêæå ÿâëÿåòñÿ îñíîâîé òà-

êèõ ìåæäóíàðîäíûõ ñèñòåì ôàðìàêîíàäçîðà,

êàê ïðîãðàììà ìîíèòîðèíãà Âñåìèðíîé îðãà-

íèçàöèè çäðàâîîõðàíåíèÿ (UMC), ñèñòåìà

ôàðìàêîíàäçîðà Åâðîïåéñêîãî ìåäèöèíñêîãî

àãåíòñòâà (EudraVigilance) è ñèñòåìà ôàðìàêî-

íàäçîðà Åâðàçèéñêîãî ýêîíîìè÷åñêîãî ñîþçà.

Êëàññè÷åñêèé ñïîñîá âûÿâëåíèÿ ñèãíàëà

(«êà÷åñòâåííîå îáíàðóæåíèå») îñíîâàí íà

îöåíêå ýêñïåðòàìè êàæäîé ïîñòóïàþùåé â

ñîîáùåíèè êîìáèíàöèè ïîäîçðåâàåìîãî ËÑ è

ïðîèçîøåäøåãî êëèíè÷åñêîãî ñîáûòèÿ, òî

åñòü — ïîäîçðåâàåìîé ÍÐ. Âìåñòå ñ òåì, èç-çà

âñå áîëüøåãî îáúåìà äàííûõ â ñèñòåìàõ ôàð-

ìàêîíàäçîðà, àäåêâàòíîå âûÿâëåíèå ñèãíà-

ëîâ, îñíîâàííîå èñêëþ÷èòåëüíî íà êà÷åñò-

âåííîì ïîäõîäå, îêàçàëîñü êðàéíå òðóäîåì-

êèì è âñå ìåíåå ýôôåêòèâíûì, îñîáåííî äëÿ

îáíàðóæåíèÿ è îöåíêè ñëîæíûõ àññîöèàöèé,

òàêèõ êàê, íàïðèìåð, âçàèìîäåéñòâèÿ ËÑ è

ÍÐ. Â ñâÿçè ñ ýòèì, äëÿ âûÿâëåíèÿ ñèãíàëîâ â

äîïîëíåíèå ê êà÷åñòâåííûì ìåòîäàì ñ êîíöà

1990-õ ãîäîâ ñòàëè ïðèìåíÿòüñÿ êîëè÷åñòâåí-

íûå ñòàòèñòè÷åñêèå ìåòîäû [4–7].

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñóùåñòâóþò ðàçëè÷-

íûå ñòàòèñòè÷åñêèå ìåòîäû àâòîìàòè÷åñêîãî

âûÿâëåíèÿ ñèãíàëîâ â áîëüøèõ áàçàõ

äàííûõ, îñíîâàííûå íà âûÿâëåíèè äèñïðî-

ïîðöèîíàëüíîñòè êîëè÷åñòâà ñîîáùåíèé (dis-

proportionality methods), òî åñòü áîëåå âûñî-

êîì óðîâíå ðåïîðòèðîâàíèÿ î ïðåäïîëàãàå-

ìîé ïîäîçðåâàåìîé ÍÐ íà ñîîòâåòñòâóþùåå

ëåêàðñòâåííîå ñðåäñòâî (ËÑ) ïî ñðàâíåíèþ ñ

äðóãèìè ËÑ â áàçå äàííûõ.

Ïðè èñïîëüçîâàíèè àâòîìàòè÷åñêîãî

ñêðèíèíãà â ïðîöåññå îáíàðóæåíèÿ ñèãíàëîâ

ñîîòâåòñòâóþùèå èíäèâèäóàëüíûå ñîîáùå-

íèÿ î ÍÐ, âûáðàííûå â êà÷åñòâå ïîòåíöèàëü-
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íûõ ñèãíàëîâ, â ïîñëåäóþùåì èçó÷àþòñÿ ïî

îòäåëüíîñòè è âíå çàâèñèìîñòè îò èñïîëüçóå-

ìîãî ñòàòèñòè÷åñêîãî ìåòîäà, à â äàëüíåéøåì

ïîäâåðãàþòñÿ êëèíè÷åñêîé îöåíêå [4, 8, 9].

Ñòàòèñòè÷åñêèå ìåòîäû âûÿâëåíèÿ ñèãíà-

ëà âêëþ÷àþò â ñåáÿ ÷àñòîòíûå ìåòîäû, òàêèå

êàê PRR (Proportional Reporting Ratio), ROR

(Reporting Odds Ratio), áàéåñîâñêèå ìåòî-

äû — MGPS (Multi-item Gamma Poisson

Shrinker) è BCPN (Bayesian Confidence Pro-

pagation Neural network) [4, 5, 9, 10].

Â îñíîâå áîëüøèíñòâà ñòàòèñòè÷åñêèõ ìå-

òîäîâ ëåæèò òàáëèöà ñîïðÿæåííîñòè «2�2»,

êîòîðàÿ ñâÿçûâàåò íàáëþäàåìîå êîëè÷åñòâî

ñëó÷àåâ ïðåäñòàâëÿþùåãî èíòåðåñ íåáëàãî-

ïðèÿòíîãî ñîáûòèÿ è ïðåäñòàâëÿþùåãî èíòå-

ðåñ ËÏ, ñî âñåìè äðóãèìè íåáëàãîïðèÿòíûìè

ñîáûòèÿìè è ËÏ â áàçå äàííûõ, êîòîðûå âìå-

ñòå ñîñòàâëÿþò «ôîíîâîå îæèäàíèå» [11].

Äëÿ âûÿâëåíèÿ âîçìîæíîãî ñèãíàëà ìåæ-

äó îïðåäåëåííûì ËÏ (Õ ) è îïðåäåëåííûì

Íß (Y ), ðàññìàòðèâàåòñÿ êîëè÷åñòâî ñîîáùå-

íèé íà äàííóþ êîìáèíàöèþ ËÏ (Õ ) – Íß (Y )

â áàçå äàííûõ. Äàëåå ñòðîèòñÿ òàáëèöà ñîïðÿ-

æåííîñòè (òàáëèöà 1), ãäå:

– «à»: âñå ñîîáùåíèÿ äëÿ êîíêðåòíîãî Íß

(Y ) äëÿ ËÏ (X );

– «b»: âñå ñîîáùåíèÿ äëÿ âñåõ äðóãèõ íå-

áëàãîïðèÿòíûõ ñîáûòèé äëÿ ËÏ (X );

– «a + b»: âñå îò÷åòû äëÿ ËÏ (X );

– «c»: âñå ñîîáùåíèÿ äëÿ âñåõ äðóãèõ ËÏ

äëÿ Íß(Y );

– «d»: âñå ñîîáùåíèÿ äëÿ âñåõ äðóãèõ ËÏ

äëÿ âñåõ äðóãèõ Íß;

– «c + d»: âñå ñîîáùåíèÿ äëÿ âñåõ äðóãèõ

ËÏ [5, 9].

Êàæäûé îòäåëüíûé ýëåìåíò â òàáëèöå ñî-

ïðÿæåííîñòè — ýòî îòäåëüíûé ñëó÷àé, ñîäåð-

æàùèéñÿ â áàçå äàííûõ. Òàêèì îáðàçîì, äàí-

íûé êîíêðåòíûé ñëó÷àé ìîæåò âíîñèòü âêëàä

òîëüêî â îäíó èç ÿ÷ååê òàáëèöû, äàæå åñëè

èíäèâèäóàëüíûé ñëó÷àé îòíîñèòñÿ ê íåñêîëü-

êèì ËÏ èëè ìíîæåñòâåííûì Íß.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ îáû÷íîé ïðàêòèêîé ôàð-

ìàêîíàäçîðà, â ïîäîáíûõ òàáëèöàõ ó÷èòûâà-

þò ËÏ ÿâëÿþùèåñÿ «ïîäîçðèòåëüíûìè» èëè

«âçàèìîäåéñòâóþùèìè», è îáû÷íî íå ó÷èòû-

âàþò «ñîïóòñòâóþùèå» ËÏ.

Äàëüíåéøèé ðàñ÷åò ïîêàçàòåëÿ PRR ïðî-

âîäèòñÿ ïî ôîðìóëå [9]:

PRR
a a b

c c d
�

�

�

/ ( )

/ ( )
.

Ïðèìåð:

Óäåëüíûé âåñ îòäåëüíûõ ñëó÷àåâ ãîëîâî-

êðóæåíèÿ ñðåäè âñåõ ñîîáùåíèé, ñîäåðæàùèõ

ËÏ (Õ), ðàâåí 15 %. Íàïðèìåð, 15 ñîîáùåíèé î

ãîëîâîêðóæåíèè ñðåäè 100 ïîñòóïèâøèõ èç-

âåùåíèé, ïðåäñòàâëåííûõ ñ äàííûì ïîäîçðå-

âàåìûì ËÏ (Õ), òîãäà a = 15, b = 85, a + b =

= 100.

Óäåëüíûé âåñ îòäåëüíûõ ñëó÷àåâ ãîëîâî-

êðóæåíèÿ ñðåäè âñåõ îò÷åòîâ, âêëþ÷àþùèõ

âñå äðóãèå ïîäîçðåâàåìûå ËÏ áàçû äàííûõ, íî

íå ËÏ (Õ), ðàâåí 5 %. Íàïðèìåð, 5000 ñîîáùå-

íèé î ãîëîâîêðóæåíèè ñðåäè 100000 ñîîáùå-

íèé ñî âñåìè äðóãèìè ïîäîçðåâàåìûìè ËÏ,

òîãäà ñ = 5000, d = 95000, c + d = 100000.

Ïîêàçàòåëü äèñïðîïîðöèîíàëüíîñòè

PRR = 3 (ò.å. 0,15/0,05).

Â îáùåì âèäå, åñëè îòíîøåíèå [a/(a + b )]

áîëüøå, ÷åì îòíîøåíèå [c/(c + d )] — Íß (Y)

«äèñïðîïîðöèîíàëüíî» äëÿ ËÏ (X).

Íå ñóùåñòâóåò óíèâåðñàëüíûõ ïîðîãîâûõ

çíà÷åíèé äëÿ ñòàòèñòè÷åñêèõ ñèãíàëîâ, à èñ-

ïîëüçóåìûå â ðóòèííîé ïðàêòèêå ïîðîãîâûå

âåëè÷èíû ïîêàçàòåëÿ äèñïðîïîðöèîíàëüíî-

ñòè (ÏÄ) ÿâëÿþòñÿ ýìïèðè÷åñêèìè. Ïðè ýòîì

ïîðîãîâûå çíà÷åíèÿ îáû÷íî èñïîëüçóåìûå

äëÿ îáíàðóæåíèÿ ñèãíàëîâ î äèñïðîïîðöèî-

íàëüíîñòè ÿâëÿþòñÿ êîìïðîìèññîì ìåæäó

äâóìÿ ïðîòèâîïîëîæíûìè âàðèàíòàìè: ëèáî

ãåíåðèðóåòñÿ ñëèøêîì ìíîãî ëîæíîïîëîæè-

òåëüíûõ ñèãíàëîâ, åñëè ïîðîãîâîå çíà÷åíèå

ñëèøêîì íèçêîå, ëèáî îòñóòñòâóþò èñòèííûå

ñèãíàëû, åñëè ýòîò ïîðîã ñëèøêîì âûñîê.

Ñîãëàñíî ñòàíäàðòíîé ïðàêòèêå — ïðè

âûÿâëåíèè ñèãíàëà íà îñíîâå äèñïðîïîðöèî-

íàëüíîñòè ïî äàííûì áàçû ñïîíòàííûõ ñîîá-

Èäåíòèôèêàöèÿ ñèãíàëà î áåçîïàñíîñòè ëåêàðñòâåííûõ ñðåäñòâ: ñòàòèñòè÷åñêèå ìåòîäû âûÿâëåíèÿ
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Òàáëèöà 1. Ñïîñîá âû÷èñëåíèÿ PRR (Proportional

Reporting Ratio).

Èíòåðåñóå-

ìîå Íß (Y )

Âñå äðóãèå

Íß
Âñåãî

Èíòåðåñóåìûé

ËÏ (Õ )

a b a + b

Âñå äðóãèå ËÏ c d c + d

Âñåãî a + c b + d a + b +

+ c + d



ùåíèé EudraVigilance (çà èñêëþ÷åíèåì èí-

òåðâåíöèîííûõ êëèíè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé)

äëÿ òàêîãî ÏÄ êàê PRR ïðèíèìàþòñÿ ñëå-

äóþùèå âàðèàíòû ïðåäåëüíûõ çíà÷åíèé:

à) åñëè PRR ó÷èòûâàåòñÿ ñî ñâîèì 95 %

äîâåðèòåëüíûì èíòåðâàëîì:

– íèæíÿÿ ãðàíèöà 95 % äîâåðèòåëüíîãî

èíòåðâàëà áîëüøå èëè ðàâíà åäèíèöå;

– êîëè÷åñòâî îòäåëüíûõ ñëó÷àåâ, áîëü-

øåå èëè ðàâíîå 3.

á) åñëè PRR ó÷èòûâàåòñÿ ñî ñòàòèñòèêîé 	2:

– PRR 
 2;

– ÷2 
 4;

– ÷èñëî îòäåëüíûõ ñëó÷àåâ áîëüøå èëè

ðàâíî 3 [10–12].

Â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî ìåòîä PRR íå ïðèìåíèì

â ñëó÷àå ìàëîãî êîëè÷åñòâà íàáëþäåíèé èëè

ìàëîãî êîëè÷åñòâà ñîîáùåíèé íà èíòåðåñóþ-

ùóþ ïàðó ñîáûòèé, à êàæäîå ïîñòóïèâøåå ñî-

îáùåíèå ìîæåò ïðåäñòàâëÿòü ñîáîé ïîòåíöè-

àëüíûé ñèãíàë, â ýòèõ óñëîâèÿõ ñëåäóåò èñ-

ïîëüçîâàòü äðóãèå ñòàòèñòè÷åñêèå ìåòîäû.

Öåíòðû FDA â ñâîåé ïðàêòèêå â òàêèõ óñ-

ëîâèÿõ èñïîëüçóþò ìåòîä MGPS, ãäå â êà÷åñò-

âå ÏÄ ðàññ÷èòûâàåòñÿ ýìïèðè÷åñêîå ãåîìåò-

ðè÷åñêîå ñðåäíåå Áàéåñà (Empirical Bayesian

Geometric Mean — EGBM) [13]. Ïðè ýòîì ðàñ-

÷åò EBGM êîíöåïòóàëüíî àíàëîãè÷åí ðàñ÷å-

òó PRR, íî ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü ÏÄ ïî îòíî-

øåíèþ ê íóëåâîìó çíà÷åíèþ, îñîáåííî ïðè

îãðàíè÷åííîì êîëè÷åñòâå äàííûõ è ìàëîì

÷èñëå èíòåðåñóåìûõ ñëó÷àåâ. Ñòàòèñòè÷åñêèå

ìîäèôèêàöèè, èñïîëüçóåìûå â ìåòîäîëîãèè

EBGM, óìåíüøàþò âëèÿíèå ëîæíî âûñîêèõ

çíà÷åíèé PRR, òåì ñàìûì óìåíüøàÿ êîëè-

÷åñòâî ëîæíîïîëîæèòåëüíûõ ñèãíàëîâ áåçî-

ïàñíîñòè.

Ðåçóëüòàòû êîëè÷åñòâåííûõ ìåòîäîâ ñëå-

äóåò èíòåðïðåòèðîâàòü ñ îñòîðîæíîñòüþ è ñ

ó÷åòîì îãðàíè÷åíèé, ïðèñóùèõ ñïîíòàííîé

îò÷åòíîñòè, íà îñíîâàíèè êîòîðîé ïðîâîäèò-

ñÿ ðàñ÷åò ïîêàçàòåëÿ äèñïðîïîðöèîíàëüíî-

ñòè. Â ñâÿçè ñ ýòèì, ïðè èíòåðïðåòàöèè ðå-

çóëüòàòîâ ñòàòèñòè÷åñêèõ ìåòîäîâ âûÿâëå-

íèÿ ñèãíàëà ïðèíèìàþò âî âíèìàíèå ðÿä

ïîëîæåíèé [11]:

1. Ëþáîé ïîêàçàòåëü äèñïðîïîðöèîíàëü-

íîñòè èçìåðÿåò òîëüêî ðåïîðòèðóåìîå îòíî-

øåíèå ìåæäó ËÏ (X ) è Íß (Y ) íà îñíîâå îò-

íîñèòåëüíîãî óâåëè÷åíèÿ äîëè îòäåëüíûõ

ñëó÷àåâ, ñâÿçàííûõ ñ íåáëàãîïðèÿòíûì ÿâëå-

íèåì è íå ïîäðàçóìåâàåò êàêîé-ëèáî ïðè÷èí-

íî-ñëåäñòâåííîé ñâÿçè ìåæäó ïðèìåíåíèåì

ËÏ (X ) è âîçíèêíîâåíèåì Íß (Y ). Òàêàÿ ñòà-

òèñòè÷åñêàÿ äèñïðîïîðöèîíàëüíîñòü òàêæå

ìîæåò îòðàæàòü îøèáêè (íàïðèìåð, îáóñëîâ-

ëåííûå îñíîâíûì çàáîëåâàíèåì ïàöèåíòà),

àðòåôàêòû, ïðèñóùèå äàííûì ñïîíòàííîé

îò÷åòíîñòè, è «ñòàòèñòè÷åñêèé øóì». Òàêèì

îáðàçîì, ñèãíàëû, èäåíòèôèöèðîâàííûå ñ

ïîìîùüþ êîëè÷åñòâåííûõ ìåòîäîâ, âñåãäà

îöåíèâàþòñÿ ñ êëèíè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ.

2. Ðåøåíèå î òîì, ñëåäóåò ëè äîïîëíè-

òåëüíî èçó÷àòü ïàðó ËÏ (Õ) – Íß (Y ), îñíîâû-

âàåòñÿ íà ïîðîãîâûõ çíà÷åíèÿõ, ïðèìåíÿå-

ìûõ ê îöåíêàì ÏÄ è äðóãèõ ñòàòèñòè÷åñêèõ

äàííûõ (íàïðèìåð, íèæíåé ãðàíèöå äîâåðè-

òåëüíîãî èíòåðâàëà).

3. Â ïðîöåññå îòáîðà è îïðåäåëåíèÿ ïðè-

îðèòåòíîñòè ñèãíàëà î äèñïðîïîðöèîíàëüíî-

ñòè â äîïîëíåíèå ê êîëè÷åñòâåííûì ïàðàìåò-

ðàì òàêæå ó÷èòûâàþò è äðóãèå ôàêòîðû, òà-

êèå, êàê ïîòåíöèàëüíîå âîçäåéñòâèå ñèãíàëà

î äèñïðîïîðöèîíàëüíîñòè ñ òî÷êè çðåíèÿ îá-

ùåñòâåííîãî çäðàâîîõðàíåíèÿ; ïðåäâèäåí-

íîñòü Íß; íàëè÷èå ïîäîçðåâàåìûõ èëè ïîä-

òâåðæäåííûõ ïîòåíöèàëüíûõ ðèñêîâ, ñâÿçàí-

íûõ ñ ñèãíàëîì î äèñïðîïîðöèîíàëüíîñòè.

4. Â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî âåëè÷èíà ÏÄ îñíî-

âûâàåòñÿ íà ñðàâíåíèå ðåïîðòèðóåìîãî îòíî-

øåíèÿ äëÿ êîíêðåòíîãî ËÏ (Õ) ñî âñåìè äðó-

ãèìè ËÏ â áàçå äàííûõ, ïðè èíòåðïðåòàöèÿ

ÏÄ ïðèíèìàþò âî âíèìàíèå:

– òèï ëåêàðñòâåííûõ ñðåäñòâ, âêëþ÷åí-

íûõ â áàçó äàííûõ;

– ìåäèöèíñêóþ òåðìèíîëîãèþ, êîòîðàÿ

èñïîëüçîâàëàñü â îò÷åòàõ;

– ïðàêòèêè êîäèðîâàíèÿ èíôîðìàöèè;

– äàòó ñîçäàíèÿ áàçû äàííûõ;

– èñòî÷íèêè ñïîíòàííûõ ñîîáùåíèé.

5. Ó÷èòûâàåòñÿ âîçìîæíîñòü ìàñêèðîâêè

âçàèìîñâÿçè ìåæäó ËÏ (Õ ) è Íß (Y ) äðóãèìè

ËÑ. Ïðè ýòîì ñèãíàë î äèñïðîïîðöèîíàëüíî-

ñòè ìîæåò áûòü óòî÷íåí ïóòåì îáúåäèíåíèÿ

íåñêîëüêèõ ËÏ è/èëè Íß, à òàêæå ñòðàòèôè-

êàöèåé ïî âîçðàñòó (íàïðèìåð, äëÿ âûÿâëå-

íèÿ âîçìîæíîãî ñèãíàëà ìåæäó âàêöèíîé è

Íß) è ïîëó ïàöèåíòà.
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6. Îòñóòñòâèå ñèãíàëà î äèñïðîïîðöèî-

íàëüíîñòè íå èñêëþ÷àåò âåðîÿòíîñòü íàëè-

÷èÿ âçàèìîñâÿçè ìåæäó ËÏ (Õ ) è Íß (Y ).

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ àâòîìàòè÷åñêîå âûÿâ-

ëåíèå ñèãíàëîâ â áàçàõ äàííûõ ôàðìàêîíàä-

çîðà íà îñíîâå àíàëèçà äèñïðîïîðöèîíàëü-

íîñòè ÿâëÿåòñÿ ïðèçíàííûì è ðóòèííûì

ìåòîäîì.

Îäíàêî, â Ðîññèè äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè

íå ïðîâîäèëàñü ðàáîòà ïî âûðàáîòêå ïîäõî-

äîâ ê àâòîìàòèçàöèè âûÿâëåíèÿ ñèãíàëîâ â

îòå÷åñòâåííîé ôåäåðàëüíîé áàçå äàííûõ

ñïîíòàííîé îò÷åòíîñòè íà îñíîâå êîëè÷åñò-

âåííûõ ñòàòèñòè÷åñêèõ ìåòîäîâ. Âî ìíîãîì

ýòî áûëî ñâÿçàíî ñ íåäîñòàòî÷íûì ñîâîêóï-

íûì ÷èñëîì èíäèâèäóàëüíûõ ñïîíòàííûõ ñî-

îáùåíèé äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ ïîäîáíûõ ìåòî-

äîâ [14–20]. Îäíàêî çíà÷èòåëüíûé ðîñò óðîâ-

íÿ ðåïîðòèðîâàíèÿ â ïîñëåäíèå ãîäû è

çíà÷èòåëüíî óâåëè÷èâøèéñÿ îáúåì áàçû äàí-

íûõ ÀÈÑ Ðîñçäðàâíàäçîð ñíèæàåò ýôôåêòèâ-

íîñòü âûÿâëåíèÿ ñèãíàëîâ èñêëþ÷èòåëüíî

êà÷åñòâåííûìè ìåòîäàìè [21–27].

Â ñâÿçè ñ ýòèì ïðåäñòàâëÿåòñÿ öåëåñîîá-

ðàçíûì ïðîâåäåíèå äàëüíåéøèõ èññëåäîâà-

íèé â äàííîé îáëàñòè è âíåäðåíèå ñòàòèñòè-

÷åñêèõ ìåòîäîâ àâòîìàòè÷åñêîãî âûÿâëåíèÿ

ñèãíàëîâ â íàøåé ñòðàíå è â Åâðàçèéñêîì

ýêîíîìè÷åñêîì ñîþçå.
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